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1. Dynamika pohybu hmotného bodu

.

f.

Hmotny bod

Newtonovy pohybové zakony

Hybnost hmotného bodu, impuls sily,

Zakon zachovani hybnosti.

Dynamika hmotného bodu po kruznici. Dostfediva, odstfediva sila.

Inercialni a neinercialni soustava

Priklad: mechanické kmitani, vinéni

2. Mechanika kapalin a plyni

a.
b.
C.

d.

€.

f.

Tekutiny v klidu, hydrostatika. Pascaltiv a Archiméduv zakon.

Hydraulicky lis.

Plovani téles.

Ustalené proudéni idealni kapaliny. Rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice.
Proudéni realné kapaliny (piiklady).

Obtékani téles tekutinou. Odpor prostiedi.

Ptiklad: elektricky naboj, Coulombtiv zakon, intenzita el. pole

3. Mechanika tuhého télesa

a.
b.

C.

Zavedeni pojmu tuhé téleso. Moment sily vzhledem k ose otaceni.
Momentova véta.

Skladani sil ptisobicich na tuhé téleso. Rozklad sil.
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Dvojice sil. Moment dvojice sil
Stabilita t¢lesa.
Rovnomérny otacivy pohyb tuhého télesa kolem nehybné osy.

Moment setrva¢nosti.

Ptiklad: plyn — stavova rovnice,

4. Gravitacni pole

a.
b.
C.

d.

.

Gravitacni pole, gravitacni sila. Newtoniiv gravita¢ni zakon.
Intenzita gravita¢niho pole. Radialni, homogenni gravitaéni pole.
Tihova sila, tiha télesa

Pohyb v radialnim poli Zemé

Keplerovy zakony

Priklad: optika - zrcadla

5. Zakladni zakony termodynamiky

a.

g.

Tti zakladni experimentalni poznatky, na kterych je zalozena kineticka teorie
stavby latek.

Vnitini energie télesa. Zména vnitini energie télesa.

Tepelna vymeéna, teplo, tepelnd kapacita, mérna tepelna kapacita.
Kalorimetricka rovnice.

Prvni termodynamicky zakon, disledky.

Teplota, teplo, teplomér.

Druhy termodynamicky zakon.

Ptiklad: rovnomérny pohyb

6. Struktura a vlastnosti plyni

a.

b.

C.

d.

Idedlni plyn jako zjednoduSeny model skute¢ného plynu.

Rozdéleni molekul idealniho plynu podle rychlosti. Stfedni kvadraticka
rychlost.

Teplota a tlak plynu z hlediska molekulové fyziky.

Stavova rovnice pro ideéalni plyn.
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e. D¢je s idedlnim plynem.(izod¢je, adiabaticky d¢&j)
f. Kruhovy dgj
g. Motory.
Priklad: stfidavy proud — RLC obvod
7. Struktura a vlastnosti kapalin
a. Stavba kapalin.
b. Povrchova vrstva kapaliny.
c. Povrchova energie. Povrchové napéti.
d. Povrchova sila.

e. Jevy narozhrani pevného télesa a kapaliny (elevace, deprese). Vyznam
V praxi.

f. Teplotni zména objemu kapalin
g. Anomalie vody
Ptiklad: nerovhomérny pohyb
8. Struktura a vlastnosti pevnych latek
a. Pevné latky a jejich rozdé€leni.
b. Rozdéleni krystalickych latek. Vlastnosti izotropni a anizotropni.
c. Idedlni krystalova mfiZka.
d. Hlavni typy vazby v pevnych latkach.
e. Poruchy krystalové mtizky. Deformace pevného télesa. Hooktv zékon.
f. Teplotni délkova a objemova roztaznost
Ptiklad: nestacionarni magnetické pole — Faradiv ind. zdkon
9. Premény skupenstvi
a. Faze, fazové zmeény.
b. Tani a tuhnuti.
c. Sublimace.
d. Vypafovani, var, kapalnéni.

e. Kalorimetricka rovnice
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f. Féazovy diagram. Trojny bod
g. Vlhkost vzduchu.
Priklad: gravitacni pole — Newtoniv gravitacni zakon, centralni gravitacni pole
10. Elektricky naboj, elektrické pole
a. El nébo;.
b. Coulombiiv zakon.
c. Intenzita el. pole.
d. Vodic, izolant v el. poli.
e. Potencial, napéti.
f. Kapacita vodice, kondenzator.
Ptiklad: dynamika HB — naklonéna rovina, hybnost, neinerc. soustava
11. Stejnosmérny elektricky proud, elektricky obvod
a. El Proud — fyzikalni jev, fyzikalni veli¢ina.
b. Elektronova vodivost kovli, Ohmuv zakon.
c. Elektricky odpor, jeho zavislost na teploté. Mérny elektricky odpor.
d. Ohmuv zakon pro cely uzavieny obvod. Zapojeni rezistort.
e. Kirchhoffovy zékony.
f. El prace, vykon
Priklad: optika - Cocky
12. Elektricky proud v latkach
a. Vedeni elektrického proudu v kovech.
b. Vedeni elektrického proudu v polovodicich.
c. Vedeni elektrického proudu v kapalinéch.
d. Vedeni elektrického proudu v plynech.

e. Zdroje napéti.

2%
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13. Stiidavy elektricky proud
a. Vznik stfidavého napéti na principu elektromagnetické indukce.
b. Srovnani stfidavého a stejnosmérného proudu. Alternator.
c. Trojfazova soustava stfidavého napéti. Trojfazovy alternator.
d. Elektromotor na trojfazovy proud.
e. Transformétor.
f. Vyroba a ptenos elektrické energie.
Ptiklad: mechanicka prace a energie
14. Magnety, stacionarni magnetické pole
a. Zékladni poznatky o magnetech.
b. Magnetické pole vodice s el. proudem.
c. Civka a jeji magnetické pole, elektromagnet.
d. Magneticka sila — smér, velikost.
e. Elektromotor.
f. Céstice v magnetickém poli.
Ptiklad: zmény skupenstvi — kalorimetrick4 rovnice
15. Elektromagneticka indukce
a. Nestacionarni magnetické pole
b. Magneticky indukéni tok.
c. Faradaytv indukéni zakon.
d. Magnetickd indukce (vzajemna, vlastni).
e. Lenzlv zékon.
f. Uziti elektromagnetické indukce — vyroba elektrické energie.
Ptiklad: mechanika kapalin a plyna
16. Kmitavy pohyb
a. Nestacionarni déje mechanické a elektromagnetické.
b. Kinematika kmitavého pohybu — odvozeni velikosti okamzité.

c. Faze kmitavého pohybu. Fazorovy diagram. SloZené kmitani.
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Dynamika kmitavého pohybu.
Elektromagneticky oscilator.

Nucené kmitani oscilatoru. Rezonance. Rezonan¢ni jevy v technické praxi.

Priklad: pevné latky — normalové napéti, Hooktiv zdkon

17. Mechanické vinéni

a.

c.

f.

Vznik mechanického vinéni v pruzném prostiedi. Druhy vinéni. Rovnice
postupné viny.

Interference vinéni. Odraz vinéni v fad¢ bodi.

Vznik stojatého vinéni. Chvéni mechanickych soustav.
VlInéni v izotropnim prostiedi. Huygensiv princip.
Odraz, lom, ohyb vinéni.

Akustika.

Ptiklad: el. Proud v kovech, Kirchhoffovy zdkony

18. Optické zobrazovani

a.
b.
C.

d.

.

Zavedeni pojmu optické soustavy a optického zobrazeni.

Zakon odrazu, zakon lomu.

Zobrazovani odrazem, zrcadla. Zobrazovaci rovnice, znaménkova konvence.
Zobrazovani lomem — ¢ocky. Zobrazovaci rovnice, znaménkova konvence.

Optické pristroje (oko, lupa, dalekohled, mikroskop).

Priklad: staciondrni magnetické pole — magneticka sila, mag. Indukce

19. Svétlo jako elektromagnetické vinéni

a.
b.
C.

d.

.

Elektromagnetickd vlna. Huygenstv princip.

Interference svétla (tenka vrstva, Newtonova skla). Uziti.
Ohyb svétla.

Polarizace svétla odrazem, lomem, dvojlomem. Praktické uziti.

Soucasné nazory na povahu svétla.

Priklad: povrchové napéti, kapilarita
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20. Zakladni poznatky kvantové fyziky. Elektronovy obal atomu.
a. Fotoelektricky jev — Einsteinova teorie.
b. Comptoniv jev.
c. Foton a jeho vlastnosti (rychlost, energie, hmotnost, hybnost, vinova délka).
d. Vlnové vlastnosti ¢astic. Dualismu vlna — ¢éstice.
e. Vyvoj nazorl na stavbu atomu. Objev jadra atomu.
f.  Carovy charakter atomovych spekter, kvantovani energie atoma.

g. Kvantové mechanicky model atomu. Kvantova ¢isla. Pauliho vyluCovaci
princip.

h. Atomy s vice elektrony. Periodicka soustava prvk.
Ptiklad: el. Proud v kapalinach — Faradayovy zakony elektrolyzy
21. Vlastnosti atomového jadra, jaderna fyzika
a. Objev atomového jadra.

b. Casticové slozeni atomového jadra. Charakteristika jadernych sil. Nuklidy,
izotopy.

c. Hmotnostni ubytek, vazebni energie jadra. Uvoliovani jaderné energie.
Jaderné reakce.

d. Jaderny reaktor, jadernd elektrarna.

e. Pfirozend a uméla radioaktivita. Zakon radioaktivni ptemény.
f. Detekce ¢astic. Uziti radionuklidd.

g. Zékon zachovani pii jadernych dé&jich.

Priklad: optika - interference
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